449

130. P. Groth: Ueber Beziehungen zwischen Krystallform und
chemiecher Constitution bei einigen organischen Verbindungen.
(Vorgetragen vom Verfasser.)

Alle bisherigen Versuche, die fiir den unorganischen Theil der
Chemie so eminent wichtig gewordene Lehre des Isomorphismus auf
die organischen Verbindungeu anzawenden, haben zn keinem befrie-
digenden Resultate gefiihrt, weil die verschiedenen, in den letzteren
befindlichen Atomgruppen nicht in demselben Verhiiltniss zu einander
stehen, wie z. B. verschiedene isomorphe Metalle in den Salzen von
gleicher Constitution. Die Resultate einiger Untersuchungen, welche
allerdings zu dem Endzweck unternommen wurden, gesetziniissige Be-
ziehungen zwischen Krystallform und chemischer Counstitution bei or-
ganischen Verbindungen zu finden, fiihrten den Verfasser zu der
Ueberzeugung, dass man bei diesen Forschungen einen ganz anderen
Weg, als bisher, einzuschlagen habe. Statt gleich krystallisirte
Kérper aufzusuchen, erweist es sich vielmehr als vortheilhaft, die Ver-
schiedenheiten der Krystallformen chemisch verwandter
Kérper zu studiren, d. h. die Frage bei der Aufsuchung gesetzméssi-
ger Relationen in folgender Weise zu stellen: ,Es sei die Krystall-
form einer chemischen Verbindung, von welcher sich zahlreiche De-
rivate ableiten, als gegebene Thatsache vorliegend (wobei der Versuch,
diese selbst aus der chemischen Constitution der Verbindung herzu-
leiten, beim jetzigen Stand der Wissenschaft als ein durchaus ver-
friihter bezeichnet werden muss); — welche Aenderung erfihrt
diese gegebene Krystallform nun durch den Eintritt eines
bestimmten, Wasserstoff substituirenden, Atoms oder
einer Atomgruppe?

Durch die Untersuchung einer Reihe von Derivaten derjenigen
Grundverbindung, von welcher sich die Hilfte der orgapischen Kérper,
die aromatischen, ableiten, nimlich des Benzols, hat sich das Re-
sultat ergeben, dass ez gewisse Atome und Atomgruppen
giebt, welche, fiir H in das Benzol und dessen Abkémm-
linge eintretend, die Krystallform derselben nur in méissi-
ger Weise alteriren, so dass man im Stande ist, die Form des
nenen Korpers noch mit der des urspriinglichen zu vergleichen., Die
Aenderung ist zum Theil derart, dass z. B. bei rhombischen Sub-
stanzen das Verhiltniss zweier Axen, also die Grosse der Winkel in
der betreffenden Zone, dieselbe bleibt (mit den kleinen Unterschieden,
wie sie isomorphe Kdrper zeigen), wihrend nur die dritte Axe durch
den Eintritt eines neuen Stoffes in das Moleciil eine erhebliche Aen-
derung ihres Werthes erfihrt. Zu den in dieser Weise wirkenden
Atomgroppen gehéren besonders das Hydroxyl HO, und die Nitro-

grappeNQ,
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Die wichtigsten Beispiele werden das Gesagte erliutern®):

Das Benzol CyH, ist rthombisch™*) und krystallisirt in Py-
ramiden, welche sich auch der optischen Untersuchung als grad rhom-
bische erwiesen, von dem Axenverhiltniss:

a:b:c=0,891:1:0,799.

1) Das erste Hydroxylderivat desselben, das Phenol, krystallo-
graphisch zu bestimmen, hat mir bisher noch nicht gelingen wollen.
Die durch langsames Erstarren der geschmolzenen dargestellten langen
Nadeln sind so zusammengesetzt, dass man sie nicht messen kann.
Indess zeigte sich bei deren optischer Untersuchung, dass die Sub-
stanz, wie die vorige, rhombisch ist.

2) Das Resorcin, d. i. Benzol, in welchem 2 Atome H durch
HO vertreten sind, ist sehr wohl bestimmbar. Es ist ebenfalls rhom-
bisch (mit ausgezeichneter Hemimorphie); sein Axenverhiltniss:

a:b:c=0,910:1: 0,540,
also a:b gleich dem Benzol (die Differenz ist nicht grosser, als der
migliche Beobachtungsfehler bei diesem), die Axe c¢ betrichtlich ge-
andert.

Das zweite von den drei isomeren Bioxylderivaten des Benzols,
welche sich nur durch die relative Stellung der Gruppen HO unter-
scheiden, das Brenzcatechin, ist ebenfalls rhombisch, aber bis-
her noch unvollstindig bekannt, so dass man z. Z. nicht bestimmen
kann, welche Axe und wie stark sie geiindert ist. Isomorph mit dem
vorigen ist es nicht, da der einzige bekannte Winkel desselben an
jenem wuicht vorkommt.

Das Hydrochinon endlich wird von Gerhardt als rhombisch
angegeben, indess ohne Messungen; ich erhielt anders, als gewdhn-
lich, dargestelite Krystalle, welche rhombo&drisch waren; jedenfalls
liegt hier Dimorphie vor, wofiir auch noch der Umstand spricht,
dass das horizontale Prisma des Resorcin’s, mit dem die hypothetische
rhombische Form des Hydrochinon’s ja in naher Beziehung stehen
miisste, fast Winkel von 1202 hat (dimorphe Korper haben gew&hn-
in gewissen Zonen sehr idhnliche Winkel).

3) Fir das eine Trioxylderivat, die Pyrogallussidure, liegen

*) Ucberall, wo kein Beobachter angegeben ist, rithren dis Bestimmungen,
deren Detail spéter in Poggendorfi’s Anpalen mitgetheilt werden soll, vom Verfasser
her. Bei den dlrigen Substanzen war oft, um die Beziehungen deutlicher hervor-
treten zu lassen, eine andere Aufstellung der Krystalle zu nehmen, als sie der ur-
sprilngliche Beobachter gewiiblt batte.

**) Die starke Kilte des vergangenen Winters gestattete die Herstellung grosserer
Riume von so piedriger Temperatur, dass das bei 4~ 8% schmelzende B. nicht nur
gut krystallisirt, sondern auch gemessen werden konnte. Die Messungen sind frei-
lich nur sehr angenithert, da die Substanz selbst bei einer Kilte von mehreren
Grad unter 0 poch so fliichtig ist, dass die Flichen nach kurzem Verweilen des
Krystalls auf dem Goniomerer schon ganz uneben sind.
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keine sichern Angaben vor. Hr, Rammelsberg vermuthet (Kry-
stallogr. Chem. p. 346), dass die angeblich an Gallussiinre angestell-
ten Messungen Brooke's sich auf jenen Korper bezégen. In der
That zeigen die gemessenen Winkel Aehnlichkeiten mit denen des Re-
sorcing; doch muss die Bestimmung der Pyrogallussiure jedenfalls
wiederholt werde.

Der Eintritt von Hydroxyl scheint also die Krystalle
dieser Substanzen nur in einer Richtung zu &dndern, mit
Beibehaltung ibrer Form in den fibrigen Richtungen und
ihres Krystallsystems.

Weit vollstindiger, als die Wirkung des Hydroxyl, kdnnen wir
die der Nitrogruppe NO, studiren. Zunichst bietet sich dafiir die
Reihe der nitrirten Phenole dar:

1) Das gewdhnliche Mono-Nitrophenol ist, wie ich optisch
nachweisen konnte, rhombisch, wie das Phenol selbst; die Prismen
desselben sind sehr genau zu messen, dagegen die Endflichen so un-
vollkommen ausgebildet, dass der einzige Winkel, den ich bestimmen
konnte, nur zu einem ganz unsichern Werth der Verticalaxze fiihrte,
indem die benutzte kleine Octaéderfliche so gerundete Kanten hatte,
dass nicht sicher zu entscheiden war, ob sie auf das Prisma grade
oder schief aufgesetzt sei. Es ist

a:b:¢=0,873:1:(0,607)
wobei ich mir die genauere Bestimmung des letztern Werthes vorbe-
halte, bis es gelungen, bessere Krystalle der Substanz zu beschaffen.

2) Binitrophenol ist bereits von Laurent gemessen und von
Hrn. v. Lang optisch untersucht worden. Dies hat:

a:bic:=0,933:1:0,753.

3) Trinitrophenol nach Mitscherlich:

a:b:¢=0,937:1:0,974.

Man sieht hier also deutlich, dass bei gleichbleibendem
Krystallsystem und fast unverdndertem Verhiltniss a:b,
der Eintritt einer neuen NOy-Gruppeimmer nur die dritte
Axe, und zwar stets in demselbeh Sinne, dndert®).

*) Es liegt die Vermuthung nahe, dass dies auch um gleich viel geschehe.
Unter dieser, allerdings noch sehr unsichern Annahme, und unter der ebenso wenig
bewlesenen, dass das erste in das Phenol eintretende NO, dieselbe Aenderung her-
vorbringe, kénnte man riickwihrts das Axenverhéiltniss des Phenols aus der Differenz
von Di- und Trinitrophenol berechnen (beimn Mononitrophenol ist ¢ zu uavollkom-
men bestimmt, um in Betracht zn kommen). Unter denselben Annahmen konate
das Axenverhiiltniss des Phenols ausserdem das Mittel derjenigen von Benzol und
Regorcin sein. Die Berechnung auf beiden Wegen liefert genau dasselbe Verhilt-
niss fir a: b, fir ¢ aber einen gerade halb so grossen Werth auf dem ersten Wege,
als auf dem zweiten (also rationaler Codfficient). Ferner zeigt diese hypothetische
Krystallform des Phenols in einer Zone ganz gleiche Winkel mit der Isonitrophen-
shure, dem Isomeren des Nitrophenols, welches nach Hrm. v. Kokacharoff aller-
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Das oaChloranilin C;H,CI(NH,) ist nach Hrp. Descloi-

seaux’ Measung rhombisch mit dem Axenverhéltniss:
a:b:c=0,804:1:0,935.

Das entsprechende Nitrochlbranilin C;H,(NO,)CI(NH,) gehort

demselben System ap. Nach demselben Beobachter ist:
a:b:ie==10,791:1:1,117.

Also durch die Nitrogruppe eine Aenderung, wieder nur in einer

Richtung, und zwar in demselben Sinne, ja von nahe gleicher

Grosse, wie bei den nitrirten Phenolen.

Das aNitrochlorbenzol (Chlorbenzol selbst ist fliissig) ist
rhombisch, aber pur unvollstindig bekannt; zwei seiner Axen ver-
balten sich, wie 1:0,515 (pach Hrn. Jungfleisch). Vom Bini-
trochlorbenzol hat Hr. Jungfleisch (Ann. chim. phys. (4], 15. Bd.)
zwei isomere Modificationen dargestellt, welche Hr, Descloiseaux
krystallographisch untersucht hat. Nach diesem sind sie beide eben-
falls rhombisch, wie der erste Korper, und haben die Dimensionen:

o Chlorbinitrobenzol: a:b:¢=0,809:1:0,713
] » » 0,835:1:0,387

Diese beiden Isomeren deriviren krystallographisch also vielleicht
derart vom Nitrochlorbenzol, dass eines der beiden unbekannten
Axenverhiltnisse desselben nahe ungeiindert blieb, die dritte Axe da-
gegen variirte, und zwar verschieden, je nach der relativen Stellung
der Nitrogruppen.

Auch zwischen Bichlorbenzol (Descl) und Nitrobichlor-
benzol (Jungfl) zeigen sich in gewissen Zonen Winkeldhnlichkeiten,
doch ist letzteres unvollstéindig bekannt.

Alle Beispiele zeigen also iibereinstimmend, dass der Eintritt
von NOy die Krystallform nar in einer Richtung wesent-
lich dndert. i

Eine weit energischere Wirkung iibt die Substitution durch Chlor,
Brom u. s..w. aus, welche regelmissig zugleich eine Aenderung
des Systems in ein weniger reguldres nach sich zieht. Trotz-
dem bleiben auch dann noch die Winkel einer Zone deun ent-
sprechenden an der unverdnderten Substanz nahe gleich.

Die Chlorsubstitutionsreihe des Benzols ist nur unvollstindig
bekannt:

1) Das Benzol selbst leitet sich von einems rhombischen
Prisma von 964° ab.

dings monoklinisch krystallisirt. Es ist schwer anzunehmen, dass dies Alles au!
Zufall beruhe. Doch muss erst cine genaue Bestinnnung des Phenols selbst die
Frage entscheiden. Der Einfluss der relativen Stellung der Gruppen NO, und HO
bei den nitrirten Phenolen kann wegen deren unvollkommner Kenntniss ebenfalls
noch nicht beurtheilt werden.
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2) Das Bichlorbenzol (und Bibrombenzol, welches damit
isomorph ist) ist monoklinisch geworden; sein Prisma ist aber
=982 40’ (n. Descl.).

4) Tetrachlorbenzol hat dasselbe System und ein Prisma von
96° 17 (Descl.), also beide dem des Benzols sehr &hnlich.

Das Tri- und Pentachlorphenol haben nach Laurents
Messungen ein gleiches Prisma von 110°; die ibrigen Dimensionen
sind unbekannt.

Das Binitrophenol ist, wie wir oben sahen, rhombisch; eine
prismatische Zone desselben -hat die Wiukel 106° 0' und 74° 0",

Tritt ein Atom Brom fiir H ein, so wird es monoklinisch,
aber mit einem Prisma von 106° 30' und 73° 30"

Chlornitrobenzol zeigt mit Bichlornitrobenzol und dieses
wieder mit Trichlornitrobenzol ebenfalls je in einer Zone &hn-
liche Winkel, doch sind diese Korper z. Z. noch unvollstindig unter-
sucht (von Hrn. Jungfl).

Wir sehen algo in allen sicher bestimmten Fillen durch den Ein-
tritt eines Cl (Br)-Atoms das Krystallsystem sich dndern, weniger
regelmiissig werden. Dagegen scheint der Eintritt eines dritten
Cl-Atoms wieder eine mehr symmetrische Structur des Moleciils her-
zustellen; dafiir spricht wenigstens das pach Hrn. Jungfleisch wahr-
scheinlich rhombische Trichlorbenzol, ebenso das rhombische Tri-
chlorphenol und Perchlorbenzol

Eine in #hnlicher Weise starke, aber auch vorwiegend einseitige
Aenderung der Krystallform bedingt endlich auch der Eintritt von
CH,, wenigstens weist darauf folgendes Verhiltniss hin:

Monochloranilin:rhombisches Prisma von 93°52';

Monochlortoluidin : monoklin. Prisma von 94052’

Nach der wohl ziemlich allgemein adoptirten Ansicht von Erlen-
meyer hat das Naphtalin mit dem Benzol analoge Molecularstructur;
dasgelbe ist monoklinisch mit dem Axenverhiltniss:

a:b:c=13895:1:1,428
y = 56931

Der Eintritt von HO bedingt hier ebenso, wie beim
Benzol, keine Systemiinderung, sondern nur eine vorwie-
gende Variation der einen Axe. Die beiden isomeren Naph-
tole haben die Dimensionen:

«-Naphtol: a:b:c=1,475:1:1,802 — y = 62040’
B-Naphtol: 1,369:1: ? d=60°¢
Die verticalen Prismen beider (von dem Verhiltniss a:b abhingig)
sind denen des Naphtalins sehr nahe gleich. Daraus erscheint es
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wahrscheinlich, dass das weitere Studium der Naphtalinderivate
ebenfalls interessante Beziehungen zwischen deren Krystallformen er-
geben werde.

Die analoge Molecularstructur des Benzols, Naphtalins und
Anthracens (vgl. Grdbe und Liebermann, Ann. d. Ch. u. Pharm,
1870) zeigt sich auch in einer grossen Aehnlichkeit ihrer Krystall-
formen. Obgleich verschiedenen Systemen angehérig, zeigen sie docb
alle das gleiche verticale Prisma:

Benzol: rhombisches Prisma von 96°%
Naphtalin: monoklin. . . . . 9840
Anthracen®): do. e .. 9907

Was nun die oben zusammengestellten Beispiele fiir die Aende-
rung der Krystallformen durch den Eintritt gewisser Atomgruppen
Letrifft, so muss es zwar weiteren Untersuchungen vorbehalten blei-
ben, die Zahlengesetze fiir diese Aenderungen aufzufinden; — aber
auch die noch unvollstindig vorliegenden Thatsachen bewcisen bereits
die Eingangs ausgesprochene Behauptung, dass es Atome und Atom-
gruppen gebe, welche durch ihre Substitution fir H die Krystallform
eines Kdrpers nur in gewisser Richtung dndern. Es wird vielleicht
geeignet sein, die in Rede stehende Erscheinung immer mit einem
einzigen Worte bezeichnen zu kénuen, und die gesetzmiissige
Aenderung einer Krystallform durch den, Wasserstoff
substituirenden, Eintritt eines neuen Atoms oder einer
Atomgruppe etwa mit dem Namen ,Morphotropie* zu belegen.

Es wiirden dann z. B. unter den oben angefithrten Fillen das
Mono-, Bi- und Trinitrophenol zu einander im Verhéltniss der Mor-
photropie stehen, ,eine morphotropische Reihe“ bilden. Man
wiirde dann von der ymorphotropischen Kraft¢ eines Elementes
oder einer Atomgruppe in Bezug auf eine Verbindung zu sprechen
haben. So wiirde z. B. die morphotr. Kraft des Hydroxyls und der
Nitrogruppe in Bezug auf Benzol, Phenol u. 8. w. als eine sehr miissige
bezeichnet werden miissen, welche nur eine Axe um einen bestimm-
ten Werth indert, ohne das Krystallsystem zu alteriren. Dagegen
wiire die morphotropische Kraft des Chlors u. s. w. eine weit inten-
sivere (8. oben). Es lisst sich theoretisch leicht voraussehen, von
welchen Umstinden der Betrag der morphotropischen Kraftiusserang
abhiingen muss:

1) Von der specifischen morphotropischen Kraft des
substituirenden Atoms oder der Atomgruppe.

*) == Photen von Hrn. Fritzsche, von Hm. v. Kokscharoff und mir
gemessen.
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2) Von der chemischen Natur derjenigen Verbindung,
in welcher die Substitution vor sich geht. Die Gruppe CH,
z. B. dndert nicht jede Verbindung in gleicher Weise, daher sind bo-
mologe Kérper einander in ihren Krystallformen theils mehr, theils
weniger nahe stehend. Die zwischen solchen bestehenden entfernteren
Beziehungen, welche Laurent als ,Isomorphie in verschiedenen
Systemen“ auffasste, Hr. Hjortdahl (J. f. pr. Chemie, 94. Bd.) noch
weiter ausfiibrte und ,partiellen Bomorphismus® nannte, lasseu sich
jedenfalls alle durch Morphotropie erkliren.

3) Von dem Krystallsystem der zu verindernden Ver-
bindung. Es liegt auf der Hand, dass eine viel grossere form-
indernde Kraft dazu gehért, einen reguliren Krystall zu alteriren,
als einen der andern Systeme, weil bei jenem eine biosse Aenderung
der Winkel, ohne einen vollstindigen Wechsel des Krystallsystems,
unmdéglich ist.

4) Von der relativen Stellung der neu eintretenden
Gruppe zu den andern Atomen des Moleciils. Aus einem
oben angefiihrten Beispiele scheint hervorzugehen, dass der Eintritt
derselben Gruppe an verschiedenen Stellen des Moleciils, dieselbe
Axe, aber in verschiedener Weise, dindert. Von der griossten Wich-
tigkeit fir die Beantwortung dieser Frage wiirde die Vervollstindi-
gung der krystallographischen Kenntniss der beiden lsomeren des
Resorcins, nimlich des Brenzcatechins und Hydrochinons, sein, welche
ich daher ausfiihren werde, sobald es mir gelingt, die betreffenden
Substanzen in geeignetem Zustande zu erhalten.

Als sicher ist indess wohl anzunehmen, dass die Krystallfor-
men-isomerer Kérper stets verschieden sind, und zwar um
so mehr, je grosser ihre chemische Verschiedenbeit durch die Art
ihrer Isomerie ist.

Wenn gewisse Atomgruppen, wie HO und NO,, nur solche Aen-
derungen hervorbringen, dass die neuen Formen noch mit den friihern
vergleichbar sind, so entsteht die Frage, ob es nicht auch unter den
Metallen solche mit geringer morphotropischer Kraft giebt. Dann
miisste eine (Hhaltige) Séure mit dem Salze, welches das betreffende
Metall fiir H enthilt, im Verhiltniss der Morphotropie stehen. Dies
ist in der That der Fall; doch ist die Zahl der, zur Aufsuchung solcher
Beziehungen benutzbaren, krystallographisch untersuchten Siuren und
Salze eine sehr geringe, weil man nur diejenigen in Betracht ziehen
kann, bei welchen Siure, wie Salz, wasserfrei krystallisiren®).

*) Man kennt noch nicht die Rolle, welche in Verbindung mit andern Korpern
das Wagser in krystallographischer Hinsicht spielt. Dies ist ein specieller Fali
der allgemeinen Frage nach dem Zusammenhang der Krystaliform einer molecu-
laren Verbindung mit den Formen der beiden Bestandtheile, einer Frage, auf
welche ich in einer spitern Mittheilung zuriick zu kommen hoffe.



456

Es liegen aus der Gruppe der aromatischen S&uren zwei Bei-
spiele vor:

1) Die Form der Pikrinsiure (Trinitrophenol) wird durch
den Eintritt eines Kaliumatoms fiir H nur in einer Richtung geiin-
dert. Es ist:

C,H;(NO,);.0H: Rhombisch. a:b:c==0,937:1:0,974
C,H,(NOy);.0K: » . 0,942:1:1,352.
Ammonium bringt bier dieselbe Aenderung hervor, d. h. das Am-

moniumsalz ist dem Kaliumsalz isomorph.

2) Aehnlich verhalten sich zu einander Phtalsdure (nach Hrn.
Scheibler*)) und saures phtals. Ammonium (letzteres nicht
sehr genau von Gerhardt gemessen): '

C; H, (COOH)(COOH): Rhombisch. a:b:e=10,355:1:1,363
C, H,(COOH)(COOAm): » »n =0,453:1:1,327.

K und Am haben also eine morphotropische Kraft in Bezug auf
Pikrinsiure und Phtalsiiure, welche sich mit der des HO und NO,
vergleichen lésst. Da sie fast in allen Verbindungen isomorph sind,
so muss man ihnen eine nalre gleiche specifische morphotropische
Kraft zuschreiben. Ob deren Aeusserung allgemein eine #hnliche ist,
wie in obigen Fillen, muss vorliufig dahin gestellt bleiben. Dass
diese Bezichungen jedoch iiber den Kreis der hier besprochenen Ver-
bindungen hinaus verfolgt zu werden verdienen, darauf deutet ein
Beispiel hin, dessen Kenntniss wir Hrn. Rammelsberg**) verdanken:

Die beiden Salze

HTIL, PO, +aq

und HyNaPO,; +aq
zeigen eine bemerkenswerthe Aehnlichkeit ihrer Form; dem zweiten ist
sicher isomorph das entsprechende Thalliumsalz; wir hiitten also zu ver-

gleichen, wobei R das Alkalimetall bedeutet:
1) HyRPO,+aq

und 2) HR, PO, +aq.
Die Axenverhiltnisse sind fiir den angegebenen Fall:
1) a:b:¢=0,934:1:0,657 (Rhombisch)
2) , =0931:1:0,782 ( ” )

Also eine Morphotropie durch den Eintritt eines zweiten R- Atoms,
in ganz derselben Weise, wie oben beim Kalium (Hr. Rammelsberg
vwar [s. a. a. 0.], um die beiden Sulze in das Gewand der Isomorphie
zu kleiden, zu der Annahme gezwungen, die Hauptaxe ¢ der einen

*) Diese Berichte 1868, p. 126. Die Axe ¢ ist daselbst durch ein Versehen
falsch berechnet.

*) Diese Berichte 1870, 276.
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Substanz miisse mit dem Coéfficienten % auf die der andern bezogen

werden). Ebeunso verhalten sich zu einander die beiden monokli-
nen Salze:
a:b:e 7=
H, TIPO, = 3,175:1: 1,458 — 88016’
HAm,PO, =3,043:1:1,198 — 8800’
Hier ist also ebenfalls nur die Axe ¢ durch die Substitution eines H
durch ein Alkalimetall-Atom verdndert worden.

Hier bietet sich also, besonders mit Riicksicht auf die Beziehungen
zwischen Isomorphie und Morphotropie, der weiteren Forschung ein
grosses und ergiebiges Feld dar, auf welches in dieser ersten Mit-
theilung iber den Gegenstand nur hingewiesen werden konnte.

Wenn ich es unternommen habe, diese Untersuchung in so frag-
mentarischer Gestalt, wo sie fast nur Fingerzeige fiir die Richtung
der weitern Forschang, geschlossen aus nur wenigen Thatsachen, ent-
hilt, zu verdffentlichen, so kann nur der Umstand zur Entschuldignng
dienen, dass ich durch diese Untersuchung das Interesse der Chemiker
erregen wollte, um von denselben durch die Mittheilung solcher Pri-
parate, deren krystallograpbische Untersuchung in der angedeuteten
Richtung von besonderem Werth szin diirfte, unterstiitzt zu werden.
Nur durch solches Zusammenwirken, durch sorgfiltige Bestimmungen
an grossen Reihen chemisch verwandter Kérper, wire es mdglich, die
hier angeregten KFragen zu lésen.

Fiir dic vorliegende Arbeit habe ich mich bereits der Beihiilfe
ciner grossen Anzahl Chemiker, welche mir in freundlichster Weise
interessante Priparate zu Gebote stellten, zu erfreuen gehabt, so na-
mentlich der HH, Baeyer, Bannow, Gribe, A. W. Hofmann,
Kekule, Liebermann, Rellstab, Riess, Scheibler, Wichel-
haus v a., denen ich allen meinen aufrichtigsten Dank sage.

131. R. Lex: Ueber einige neus Reactionen des Phenols.
(Vorgetragen von Hrn. C. A. Martius.)

Bei Versuchen iiber das Verhalten des Phenols za verschiedenen,
namentlich oxydirenden Reagentien, zu denen ich durch das physio-
logische Interesse dieses Korpers angeregt wurde, habe ich einige
Farbenreactionen beobachtet, die bis jetzt nicht bekannt zu sein
scheinen.



